


EVTEA-J DA NOVA FERROESTE
RELATÓRIO FINAL VOLUME 2: DESENHOS DE ENGENHARIA

SUMÁRIO

1.              APRESENTAÇÃO ................................................................................................................................ 1

2.              MAPA DE SITUAÇÃO.......................................................................................................................... 3

3.              MAPA DAS ALTERNATIVAS DE TRAÇADO .......................................................................................... 5

4.               PLANTA DE PERFIL ............................................................................................................................ 7

4.1              SUBTRECHO 1.0.1 ............................................................................................................................ 8

4.2              SUBTRECHO 1.0.2 .......................................................................................................................... 72

4.3              SUBTRECHO 1.1.1 ........................................................................................................................ 100

4.4              SUBTRECHO 1.2 ........................................................................................................................... 111

4.5              SUBTRECHO 1.3.1 ........................................................................................................................ 115

4.6              SUBTRECHO 1.3.2 ........................................................................................................................ 126

4.7              SUBTRECHO 1.4.1 ........................................................................................................................ 138

4.8              SUBTRECHO 1.4.2 ........................................................................................................................ 157

4.9              SUBTRECHO 1.5 ........................................................................................................................... 180

4.10            SUBTRECHO 1.6........................................................................................................................... 196

4.11            SUBTRECHO 2.2........................................................................................................................... 212

4.12            SUBTRECHO 2.1........................................................................................................................... 225

5.               DESENHO DAS OAE´S.................................................................................................................... 243

6.               DESENHO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM .............................................................................. 248

7.               SEÇÕES TIPO DE CORTE E ATERRO ................................................................................................ 256



248
EVTEA-J DA NOVA FERROESTE
RELATÓRIO FINAL VOLUME 2: DESENHOS DE ENGENHARIA

  1.                   APRESENTAÇÃO

   2.                  MAPA DE SITUAÇÃO

   3.                  MAPA DAS ALTERNATIVAS DE TRAÇADO

   4.                  PLANTA DE PERFIL

    5.                   DESENHO DAS OAE´S

  6.              DESENHO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM    

    7.                   SEÇÕES TIPO DE CORTE E ATERRO    

   

   



BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS
DIMENSÕES E CONSUMOS MÉDIOS PARA UMA UNIDADE
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1- Volumes

a.) Alas: 1.) Prismas: V=cf(h+e)
          2.) Piramides:  V=2

3c[(d-f)(h-e)]
          3.) Cunhas: V=ce(d-f)

b.) Testa: 4.) Testa: V=b[a(h+p)-D²ext] /4
c.) Calçada: 5.) Calçada: V=pcL+[L(b+k)-ab]

          6.) Dente: V=Lmn
2- Área das Formas

a.) Alas

Partes Laterais: A= (h+e)(c+√c²+(d-f)²
Extremidades: A= 2ef

b.) Testa
Parte Posterior: A= 1  (ah-πD²int)

      cos e
Parte Anterior: A= 1  (Dinth-πD²int)

    cos e
Partes Laterais: A= 2bh

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E
RODAGEM DO ESTADO DO PARANÁ

ESTUDO DE VIABILIDADE TÉCNICO-OPERACIONAL,
ECONÔMICO-FINANCEIRA, AMBIENTAL E JURÍDICO DA NOVA

FERROESTE

FERROVIA NOVA FERROESTE

SARJETAS E BUEIROS TUBULARES

SEM ESCALA 02/07 DETALHES-TIPO-DRENAGEM-01 00

DETALHES TIPO DA DRENAGEM

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
)

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
REV.:

AutoCAD SHX Text
TÍTULO:

AutoCAD SHX Text
PLANTA

AutoCAD SHX Text
FOLHA:

AutoCAD SHX Text
Eng.º CARLOS VIANI

AutoCAD SHX Text
CONTRATO:

AutoCAD SHX Text
GERENTE DO CONTRATO:

AutoCAD SHX Text
DEZ/2021



BUEIRO SIMPLES  CELULAR DE  CONCRETO - BOCAS ESCONSAS E FORMAS
DETALHE DA VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA
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LASTRO
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CONCRETO

REVESTIMENTO

UNID.

m³
m²
m³
m³

a = 15°

45°30°15°
a

MEDIDAS

TABELA DE DIMENSÕES

TAMANHOS
DOS

BUEIROS

1,54

27,65

146,00

5,12

2,50x2,50m

OBSERVACÕES

TABELAS DE DIMENSÕES
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TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇO PARA DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS

BUEIROS

3,00x3,00m

7,09

183,00

40,53

2,13 3,00

52,57

243,00

9,90

3,00x3,00m2,50x2,50m

7,20

192,00

35,53

2,15

a = 45°

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTANDO O BUEIRO DE 2.00x2.00m.
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇO DA TABELA SÃO PARA 2 CABECEIRAS COMPLETAS.ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS(4X).LAJE DE PISO ENTRE-ALAS(2X).
VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M(2X).VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X) E VIGA INFERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X).

5 - CONCRETO fck ³ 15 Mpa.

6 - VEÍCULO CLASSE 45

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA (1:3) ALISADO, E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.

3 - O LASTRO SOB A LAGE DE ENTRE-ALAS É DE CONCRETO MAGRO, NA ESPESSURA DE 10cm.

7- NOMENCLATURA: fs = TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA

2,36

43,88

203,00

7,88

3,00x3,00m2,50x2,50m

5,70

162,00

29,21

1,71

a = 30°BUEIROS BUEIROS

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO - ARMADURAS DO CORPO - 250 x 250
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BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO ARMADURA E CORPO - 300 x 300
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BUEIROS SIMPLES CELULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS  - FORMAS

NOTAS

BUEIROS 
SERVIÇO 2,50x2,50 m 3,00x3,00 m

REVESTIMENTO( m )
CRONCRETO( m )
FORMAS( m )
LASTRO( m )3

2

3

3 1.35
24.35

144.00
8.70 11.55

181.00
36.53
1.75

D

3,00x3,00 m2,50x2,50 mMEDIDAS

TAMANHO DOS BUEIROS

E
F
G
I
J
L
M
N

430
250
20
50

100
247
250
944
470

505
300
25
50

100
290
300

1.081
545

fs > 0.12 MPafs > 0.10 MPa

TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇOS PARA DUAS
CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS
CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2.00x2.00 m

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇOS DA TABELA SÃO PARA DUAS CABECEIRAS 
COMPLETAS. ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4x), LAJE DE PISO DE
ENTRE-ALAS (2x), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2x).  VIGA 
DE TOPO ISUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2x) E VIGA DE TOPO INFERIOR DO 

ESPESSURA DE 10 cm.
3 - O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE ALAS É DE CONCRETO MAGRO NA

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA 
(1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.

5 - CONCRETO fck > 15 MPa.

6 - VEÍCULO CLASSE 45.

7 - NOMECLATURA :

fs - TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA .
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BUEIRO DUPLO  CELULAR DE  CONCRETO - BOCAS ESCONSAS - FORMAS
DETALHE DA VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA

i

80

i

J M=VARIÁVEL N i

VA
R

IÁ
VE

L

G

F

30°

100

20

D

20

22

F

d
L

d
L

d

F

10
0

F G

E=VARIÁVEL

22

b

a

J N i

L
50

80
L

50
20

20 D 20

80

100

VA
R

IÁ
VE

L
F

F

G

15

F

2

VARIÁVEL

2

F

10

10

VISTA EM ELEVAÇÃOSEÇÃO AA' SEÇÃO BB'

2
2

2
2

2

2

1
1

1
1

20

2

20

F

VARIA VARIA

F 25

ESC.1:100

ESC.1:100
ESC.1:100

ESC.1:50

M-VARIÁVEL

20°25°30°

3,
00

 x
 3

,0
0 

m

J

fs
 ³

 0
,2

1 
M

pa

M
ED

ID
AS

ES
PE

C
IA
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M

ED
ID

AS
G

ER
AI

S

M

N

D

E

F

G

i

L

134,78

1.035 E

503 718,36
1.155 E

0 -134,78

1.414 E
1078,69

25

50

100

300

505

20°25°30°

2,
50

 x
 2

,5
0 

m
J

fs
 ³

 0
,2

1 
M

pa

M
ED

ID
AS

ES
PE

C
IA

IS
M

ED
ID

AS
G

ER
AI

S

M

N

D

E

F

G

i

L

114,68

1.035 E

428 611,24
1.155 E

0 -114,68

1.414 E
917,85

20

50

100

250

430

TAMANHOS
DOS

BUEIROS

TABELA DE DIMENSÕES

MEDIDAS

a
15° 30° 45°

TABELAS DE DIMENSÕES

TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇO PARA DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS

a = 45°

3,18

44,53

232,00

11,00

2,50x2,50m 3,00x3,00m

14,60

289,00

64,57

4,40

a = 30°

2,30

32,21

168,00

7,60

2,50x2,50m 3,00x3,00m

11,80

235,00

52,88

3,533,20

47,53

211,00

10,60

3,00x3,00m

BUEIROS

2,50x2,50m

7,65

170,00

32,55

2,30

a = 15°

m³
m³
m²
m³

UNID.

REVESTIMENTO

CONCRETO

FORMA

LASTRO

SERVIÇO

OBSERVACÕES

b

P 200 + J + M + N

2L+d(VER DES. 6.10)

b

P 200 + J + M + N

2L+d(VER DES 6.10)

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTANDO O BUEIRO DE 2.00x2.00m.
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇO DA TABELA SÃO PARA 2 CABECEIRAS COMPLETAS.ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS(4X).LAJE DE PISO ENTRE-ALAS(2X).
VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M(2X).VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X) E VIGA INFERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X).

3 - O LASTRO SOB A LAGE DE ENTRE-ALAS É DE CONCRETO MAGRO, NA ESPESSURA DE 10cm.

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA (1:3) ALISADO, E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.

6 - VEÍCULO CLASSE 45

7- NOMENCLATURA: fs = TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA

REVESTIMENTO

5 - CONCRETO fck ³ 15 Mpa.

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO - ARMADURAS DO CORPO - 300 x 300

-

290

290

-

-

100

CORR.

CORR.

290

290

-

20

10

-

-

20

12

168

14

512,5

10,0

6,3

12,5

 6.3

0 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

-

-

12,5

10,0

-

11 - - - -

ESP.

C/20

C/13

C/20

-

C/20

-

-

C/10

C/10

-

fs ³ 0,21 Mpa.

RESUMO

TOTAL

12,5

10,0

6.3 0.252

0,624

0,988

57

117

153

Ø kg/m PESO(kg)

327 kg 276 kg

PESO(kg)kg/mØ

13

198

65

0,988

0,624

0,2526.3

10,0

12,5

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,21 Mpa.

-

c/10

C/11

-

C/20

-

C/20

C/11

C/11

ESP.

11

-

10,0

10,0

-

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

100 £ £

6.3

12,5

6,3

10,0

10,0 9

18

196

12

20

-

10

20

-

290

290

CORR.

CORR.

100

-

290

290

- CORR.

300

290

-

-

CORR.

18

16

5

-

-

1966,3

-

250 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

-

12,5

12,5

12,5

11

ESP.

C/20

-

-

C/20

C/12

-

fs ³ 0,23 Mpa.

RESUMO

TOTAL

12,5

10,0

6,3 0,252

0,624

0,988

65

85

136

Ø kg/m PESO(kg)

286 kg 446 kg

PESO(kg)kg/mØ

338

43

65

1,570

0,624

0,2526,3

10,0

16,0

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,28 Mpa.

-

C/12

C/15

-

-

C/20

ESP.

11

16,0

16,0

16,0

-

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

500 £ £

-

6,3 196

-

-

6

18

18

CORR.

-

-

290

300

CORR.

300

290

-

-

CORR.

16

7

-

-

1548,0

-

750 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

-

16.0

16,0

11

ESP.

C/25

-

-

C/13

C/12

fs ³ 0,32 Mpa.

RESUMO

TOTAL

16,0

10,0

8,0 0,393

0,624

1,570

84

45

357

Ø kg/m PESO(kg)

486 kg

--- -

604 kg

PESO(kg)kg/mØ

475

45

84

1,570

0,624

0,3938,0

10,0

16,0

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,36 Mpa.

C/9

C/10

-

C/25

ESP.

11

16,0

16,0

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

1000 £ £

20,0

8,0 154

18

10

22

CORR.

CORR.

290

300 300

290

140

CORR.

-

14

6

16

154

--

8,0

1250 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

N°

1

Ø

8,0

20,0

20,0

11

ESP.

-

C/25

C/25

C/15

C/13

fs ³ 0,42 Mpa.

RESUMO

TOTAL

12,5

8,0 0,393

0,988

84

178

Ø kg/m PESO(kg)

606 kg

-- - -

TABELAS DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)

----12

13 10,0 8 335 C/25 13

12 10,0 16 320 C/28

13

12

13

12

13

12

13

12

13

12

290

290

14

512,5

12,5

C/20

C/13 300

290

12

716,0

16,0

C/14

C/15 300

290

14

816,0

16,0

C/12

C/13 300

290

20

1016,0

16,0

C/10

C/10 300

290

14

620,0

20,0

C/15

C/14

C/363201216,0C/343201210,0 16,0 12 320 C/38

140168,0 C/25

2

CORR.1816,0 -

-- - -

140168,0 C/25

20,0 2,480 344

16

15

14

17

16

15

14

17

16

15

14

17

16

15

14

17

16

15

14

17

16

15

14

17

16

15

14

17

- - - -

C/20200106,3

10,0 8 335 C/30

10,0 32 CORR. C/18 ----

10,0 8 335 C/25

---- ---- ---- ---- ----

- - - - - - - - - - - - 8,0 8 260 C/25 8,0 8 260 C/25 8,0 8 260 C/25

10,0 8 574 C/28 10,0 6 584 C/34 16,0 6 584 C/38 16,0 6 594 C/36 16,0 8 594 C/30 12,5 10 594 C/20

10,0 8 335 C/25

6,3 10 200 C/20

10,0 10 345 C/20

6,3 10 200 C/20

10,0 10 345 C/20

6,3 10 200 C/20

10,0 10 355 C/20

- - - -

ESC. 1:7.5

N6 N6N6

N6 N6N6

N8

N8 N8

N8

N1-
N2

N13

N11-N12

N11-N12
N7
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X
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X
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N
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 3

0

200
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N
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0

N
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-2
X

12
0

ALTERNADOS

ALTERNADOS

80

N9-IXN9-IX

N10-IX

10580

5

18

19

12,5 10 320 C/20

12,5 10 654 C/20

18

19 ----

- - - -

10,0 8 345 C/25

18

19 ----

- - - -

16 10,0 10 345 C/20

18

19 ----

- - - -

16 10,0 10 355 C/20

18

19 ----

- - - -

16 10,0 10 355 C/20

18

19 ----

- - - -

16 12,5 8 355 C/30

18

19 ----

- - - -

- - - - -- - - --- -

-- - -

110206,3 C/20 110206,3 C/20 -- - --- - -

-16,0 18 CORR.

-- - -

--- -

3202012,5 C/20

12,5 8 355 C/30

3201616,0 C/30

10,0 10 355 C/20

h

SEÇÃO TRANSVERSAL 
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N-13

BUEIRO DUPLO  CELULAR DE  CONCRETO - BOCAS NORMAIS E FORMAS
DETALHE DA VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA
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6 - VEÍCULO CLASSE 45
7- NOMENCLATURA: fs = TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTANDO O BUEIRO DE 2.00x2.00m.
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

3 - O LASTRO SOB A LAGE DE ENTRE-ALAS É DE CONCRETO MAGRO, NA ESPESSURA DE 10cm.
4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA (1:3) ALISADO, E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.
5 - CONCRETO fck ³ 15 Mpa.

10
10

VISTA EM ELEVAÇÃO
SEÇÃO AA' SEÇÃO BB'

2
2

2
2

1
1

1
1

ESC.1:100

ESC.1:100

ESC.1:100

ESC.1:30

2
2

22

30°

20
20

F

d L d L d

VARIÁVEL

I

VAR.

20

2 20

F

2 VARIÁVEL

F FVAR.

F

F

2

F

22

G

F

100G

F
100

REVESTIMENTO

REVESTIMENTO

OBSERVAÇÕES

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇO DA TABELA SÃO PARA 2 CABECEIRAS COMPLETAS.ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS(4X).LAJE DE PISO ENTRE-ALAS(2X).
VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M(2X).VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X) E VIGA INFERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X).

TAMANHO DOS BUEIROS

D

E

F

G

I

J

L

M

N

MEDIDAS

m³
m³
m²
m³

UNID.

REVESTIMENTO

CONCRETO

FORMA

LASTRO

SERVIÇO

TAMANHO DOS BUEIROS

BUEIROS
2,50x2,50m

9,75

155,00

30,05

1,95

3,00x3,00m

13,65

193,00

44,43

2,72

3,00 x 3,00m.
fs> 0,21 MPa

505

25

50

100

2905

300

545

200+2J+E

2,50 x 2,50m.
fs> 0,21 MPa

430

20

50

100

247

250

470

200+2J+E

2L + d  VER FL Nº 52

CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS
TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇO PARA DUAS 

BUEIROS DUPLOS CELULARES DE CONCRETO - ARMADURAS DO CORPO - 250 x 250

-

260

255

-

-

80

CORR.

CORR.

260

255

-

20

10

-

-

20

12

156

14

610.0

10.0

6.3

12.5

6.3

0 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

-

-

12.5

10.0

-

11 - - - -

ESP.

C/15

C/14

C/20

-

C/20

-

-

C/10

C/10

-

fs ³ 0,21 Mpa.

RESUMO

TOTAL

12.5

10.0

6.3 0.252

0.624

0.988

65

76

135

Ø kg/m PESO(kg)

276 kg 224 kg

PESO(kg)kg/mØ

13

156

55

0.988

0.624

0.2526.3

10.0

12.5

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,21 Mpa.

C/10

C/15

-

C/20

-

C/20

C/12

C/15

ESP.

C/26474810.011

10.0

10.0

-

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

100 £ £

6.3

12.5

6.3

10.0

10.0 6

16

168

12

20

-

6

20

255

260

CORR.

CORR.

80

-

255

260

CORR.

260

255

-

CORR.

260

255

18

14

6

-

168

14

612.5

12.5

6.3

-

250 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

12.5

12.5

12.5

11 10.0 8 484 C/28

ESP.

C/15

C/13

C/20

-

C/15

C/13

-

fs ³ 0,23 Mpa.

RESUMO

TOTAL

12.5

10.0

6.3 0.252

0.624

0.988

57

80

122

Ø kg/m PESO(kg)

259 kg 339 kg

PESO(kg)kg/mØ

183

81

75

1.570

0.988

0.2526.3

12.5

16.0

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,28 Mpa.

C/14

C/16

-

-

C/20

C/14

C/16

ESP.

C/28484812.511

16.0

16.0

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

500 £ £

-

16.0

6.3

16.0

16.0 6

14

168

12

-

6

14

255

260

CORR.

CORR.

-

255

260

CORR.

260

255

110

100

CORR.

260

255

18

14

7

20

20

168

12

716.0

16.0

6.3

750 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

6.3

6.3

16.0

16.0

16.0

11 12.5 8 494 C/28

ESP.

C/14

C/15

C/20

C/20

C/20

C/14

C/14

-

fs ³ 0,32 Mpa.

RESUMO

TOTAL

16.0

12.5

6.3 0.252

0.988

1.570

81

82

194

Ø kg/m PESO(kg)

357 kg

-- - - --- -

431 kg

PESO(kg)kg/mØ

340

34

57

1.570

0.624

0.2526.3

10.0

16.0

TOTAL

RESUMO

fs ³ 0,36 Mpa.

-

C/11

C/11

C/20

C/20

C/20

C/12

C/11

ESP.

C/34494616.011

16.0

16.0

16.0

6.3

6.3

Ø

1

N°

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Q COMP.

1000 £ £

6.3

16.0

16.0 9

16

168

20

20

9

18

18

255

260

CORR.

100

110

255

260

CORR. CORR.

260

255

110

CORR.

260

255

18

20

10

20

168

20

1016.0

16.0

6.3

1250 £ £

COMP.Q

10

9

8

7

6

5

4

3

2

N°

1

Ø

6.3

16.0

16.0

16.0

11 16.0 8 494 C/30

ESP.

C/10

C/10

C/20

C/20

C/10

C/10

-

fs ³ 0,41 Mpa.

RESUMO

TOTAL

16.0

10.0

6.3 0.252

0.624

1.570

66

34

405

Ø kg/m PESO(kg)

505 kg

-- - -

TABELAS DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)

C/30

C/20

-

C/20180106.3

16.0

10.0

- -

10

16

-

295

270270

295

-

12

10

--

10.0

16.0

6.3 10 180 C/20

-

C/20

C/34C/28

C/10

-

C/20180106.3

12.5

6.3

- -

20

16

-

295

270270

285

-

16

14

--

6.3

12.5

6.3 10 180 C/20

-

C/13

C/28C/28

C/25

-

C/20180106.3

10.0

10.0

- -

8

16

-

285

270270

275

150

16

8

106.3

10.0

10.0

- - - -

C/20

C/25

C/26-

C/11

C/20

----15

12

13

14

-

6.3

6.3 10

9

-

150

275

-

275

CORR.

270

12

16

1212.5

10.0

6.3

18

17

16

19 12.5 12 544 C/16

C/16

C/15 -

-

----

10.0

-

- -

-

8

-

-

275 285

-

-

8

-

--

-

10.0

- - - -

-

- -

-

----

6.3

-

- -

-

12

-

-

285 295

-

-

12

-

--

-

6.3

- - - -

-

- -

-

----

10.0

-

- -
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BUEIRO TRIPLO  CELULAR DE  CONCRETO - BOCAS ESCONSAS - FORMAS
DETALHE DA VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA
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TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇO PARA DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS

SERVIÇO

LASTRO

FORMA

CONCRETO

REVESTIMENTO

UNID.

m³
m²
m³
m³

a = 15°

BTCC 3,00x3,00m

14,04

240,00

55,03

4,21 4,70

61,38

267,00

15,70

a = 30°

5,82

76,07

328,00

19,40

a = 45°

3 - O LASTRO SOB A LAGE DE ENTRE-ALAS É DE CONCRETO MAGRO, NA ESPESSURA DE 10cm.

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA (1:3)
 ALISADO, E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.

6 - VEÍCULO CLASSE 45

7- NOMENCLATURA: fs = TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTANDO O BUEIRO DE 2.00x2.00m.
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇO DA TABELA SÃO PARA 2 CABECEIRAS COMPLETAS.ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS(4X).LAJE DE PISO ENTRE-ALAS(2X).
VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M(2X).VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X) E VIGA INFERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X).

OBSERVACÕES

5 - CONCRETO fck ³ 15 Mpa.

BTCC 3,00x3,00m BTCC 3,00x3,00m

BUEIROS TRIPLOS CELULARES DE CONCRETO - ARMADURAS DO CORPO - 300 x 300
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TABELAS DAS ARMADURAS (POR METRO DE GALERIA)
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BUEIRO CELULAR DE CONCRETO - NOTAS E DETALHES COMPLEMENTARES

POSIÇÃO DA ARMADURA SUP. E INF. 

1 - CARACTERÍSTICA DO AÇO: C.A.-50

5 - AS QUANTIDADES E MEDIDAS DAS ARMADURAS DAS CABECEIRAS SERÃO DETERMINADAS PELAS

2 - ARMADURAS: MEDIDAS EM CENTÍMETROS

4 - DEVERÃO SER PREVISTOS PASTILHAS DE CONCRETO PARA GARANTIR O COBRIMENTO DE 3cm
3 - RESUMOS DOS AÇOS SEM PERDAS

ESC.1:50

DAS PAREDES NAS EXTREMIDADES
SUPORTE PARA APOIO DA ARMADURA 

SUPERIOR DAS LAJES
EMENDAS DAS BARRAS CORRIDAS

(QUANDO NECESSÁRIO)

COBRIMENTO

ESC.1:10

ESC.1:50

ESC.1:50

ESTA ARMADURA NÃO ESTÁ COMPUTADA
NOS RESUMOS DE AÇOS

COLOCAR AS EMENDAS EM
PONTOS ALTERNADOS
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MEDIDAS REAIS DA FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO

OBSERVAÇÕES:
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BUEIRO TRIPLO  CELULAR DE  CONCRETO - BOCAS NORMAIS - FORMAS
DETALHE DA VISTA EM PLANTA VISTA EM PLANTA
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TABELA DE QUANTIDADE DE SERVIÇO PARA DUAS CABECEIRAS COMPLETAS
PARA BUEIROS NORMAIS

3L + 2d  VER FL Nº 52

200+2J+E

545

300

2905

100

50

25

505

3,00 x 3,00m.
fs> 0,21 MPa

3,70

52,43

217,00

18,45

3,00x3,00m

BUEIROS

TAMANHO DOS BUEIROS

SERVIÇO

LASTRO

FORMA

CONCRETO

REVESTIMENTO

UNID.

m³
m²
m³
m³

MEDIDAS

N

M

L

J

I

G

F

E

D

TAMANHO DOS BUEIROS

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIÇO DA TABELA SÃO PARA 2 CABECEIRAS COMPLETAS.ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS(4X).LAJE DE PISO ENTRE-ALAS(2X).
VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M(2X).VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X) E VIGA INFERIOR DO CORPO DO BUEIRO(2X).

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS É DE CIMENTO E AREIA (1:3) ALISADO, E DE ESPESSURA MÉDIA DE 3 cm.

1 - O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTANDO O BUEIRO DE 2.00x2.00m.
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

3 - O LASTRO SOB A LAGE DE ENTRE-ALAS É DE CONCRETO MAGRO, NA ESPESSURA DE 10cm.

7- NOMENCLATURA: fs = TENSÃO ADMISSÍVEL DO SOLO SOB A GALERIA

5 - CONCRETO fck ³ 15 Mpa.
6 - VEÍCULO CLASSE 45

OBSERVAÇÕES
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VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 0º - 15º

N3 - 4Ø 16,0 VAR.
VAR.

N33 - 1Ø / 20

40
45 VAR.

L = 300 (2x)

N
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Ø
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,0
 - 
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0

44

14

N1 - 2Ø 12,5 - VAR.
SUP.

INF.

VAR.
N2 - 2Ø 6,3

N4 - 1c / 15

N2

40
45

N6 - 2Ø 6,3

N7 - 3Ø 16,0 - VAR.
VAR.

VAR.

N5 - 2Ø 12,5 - VAR.
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L = 250 (2x)
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VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 0º - 15º

N18 - 4x2Ø 6,3

N17 - 4Ø 20,0 - VAR.

N19 - 2Ø 12,5 VAR.
VAR.

70
50 VAR.

INF.

VAR. c/15

SUP.

N22 - 4x2Ø 6,3

N21 - 3Ø 16,0 - VAR.

N23 - 2Ø 12,5 - VAR.70

VAR.

50 VAR.

70

INF.

50

VAR.

SUP.

N20 - 1c / 10

L = 300 (2x) L = 250 (2x)

N18

70
50

N24 - 1c / 15

N22

74

N
20

-Ø
 8

,0
 - 

19
0

14

N
24

-Ø
 8

,0
 - 

19
0

14

74

130

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

612,515

12,5

6,3

20,0

8,0

18

19

17

16

16

4

8

-

6,3

12,5

8,0

12,5

6,3

14

13

10

11

12

4

4

-

8

4

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

Comp.
TABELA 

12,5

8,0

16,0

6,3

12,5

8,0

09

07

08

05

06

04

4

-

6

4

-

4

16,0

6,3

12,5

Ø

03

02

01

Nº

8

4

4

Q

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

8,0 - 190

16,0 6 VAR.

6,3 16 VAR.

12,5 4 VAR.

8,0 - 190

16,0 4 VAR.

6,3 16 VAR.

10,0 - VAR.

6,3 - 190

12,5 4 VAR.

6,3 16 VAR.

10,0 4 VAR.

6,3 - 190
8,0 - VAR.

1- TABELA PARA DUAS CABECEIRAS

NOTAS :

ELEVAÇÃO

ELEVAÇÃO

VAR.
2 Ø 10,0

20
VAR.VAR.2Ø-10,0

INFERIOR
SUPERIOR E

INFERIOR
SUPERIOR E

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.
100

VA
R

.

40 VA
R

.

SEÇÃO
VIGA DE TOPO
SUPERIOR

N33 - 1Ø / 20

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO
VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 30º - 45º

N4 - 3Ø 20,0 VAR.
VAR.

N38 - 1c / 20

40
45 VAR.

L = 300 (2x)

N
5-

Ø
 8

,0
 - 

13
0

44

14

N1 - 2Ø 12,5 - VAR.
SUP.

INF.

VAR.
N2 - 2Ø 6,3

N5 - 1c / 10

N2

35
45

N7 - 2Ø 6,3

N8 - 2Ø 16,0 - VAR.
VAR.

VAR.

N6 - 2Ø 12,5 - VAR.
SUP.

N7

44

N
10

-Ø
 8

,0
 - 

13
0

14

N10 - 1c / 15

VAR.

INF.

L = 250 (2x)

45
35

45
40

VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 0º - 15º

N21 - 2Ø 20,0 VAR.

N20 - 3Ø 20,0 - VAR.

50
50 VAR.

VAR. 

SUP.

N26 - 1Ø 16,0 - VAR.

N25 - 3Ø 16,0 - VAR.

N27 - 4x2Ø 6,3 

50

VAR. c/15

50 VAR.

50
50

VAR.

SUP.

N24 - 1c / 10

L = 300 (2x) L = 250 (2x)

N22

50
50

N29 - 1c / 15

N27

74

N
24

-Ø
 8

,0
 - 

19
0

14

N
29

-Ø
 8

,0
 - 

19
0

14

74

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

130

-8,015

8,0

12,5

6,3

12,5

18

19

17

16

8

-

4

4

16,0

16,0

6,3

12,5

8,0

14

13

10

11

12

6

2

4

4

-

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

Comp.
TABELA 

16,0

16,0

6,3

12,5

8,0

20,0

09

07

08

05

06

04

6

4

4

-

6

4

20,0

6,3

12,5

Ø

03

02

01

Nº

2

4

4

Q

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

20,0 6 VAR.

20,0 4 VAR.

6,3 16 VAR.

12,5 4 VAR.

8,0 - 190

16,0 6 VAR.

16,0 2 VAR.

6,3 16 VAR.

12,5 4 VAR.

8,0 - 190

16,0 6 VAR.

6,3 16 VAR.

10,0 4 VAR.
6,3 - 190

1 - TABELA PARA DUAS CABECEIRAS

NOTAS :

ELEVAÇÃO

ELEVAÇÃO

VAR.
2 Ø 10,0

20

VAR.VAR.2Ø-10,0

INFERIOR
SUPERIOR E

INFERIOR
SUPERIOR E

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.
100

VA
R

.

40 VA
R

.

SEÇÃO
VIGA DE TOPO
SUPERIOR

N3 - 1Ø 20,0 VAR.
VAR.

35

INF.

35

N9 - 3Ø 16,0 - VAR.40

VAR.

40

INF.

2º CAM2º CAM

N38 - 1c / 20

INF.VAR.
N23 - 2Ø 12,5 VAR.70 70 N28 - 2Ø 12,5 - VAR.70

VAR. INF.

70

VAR. c/15
N22 - 4x2Ø 6,3 VAR.

SUP.

34
35
36
37
38

12,5 6 VAR.
6,3 16 VAR.
10,0 4 VAR.
6,3 - 190
8,0 - VAR.2º CAM 2º CAM

SUP.

BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO
VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 0º - 15º

L = 300 (2x)

N
5-

Ø
 8

,0
 - 

13
0

44

14

VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 0º - 15º

200

VAR.

130

VAR.

180

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

-8,015

12,5

6,3

12,5

12,5

18

19

17

16

4

6

2

4

12,5

6,3

12,5

12,5

8,0

14

13

10

11

12

6

4

2

4

-

VAR.

VAR.

VAR.

220

VAR.

130

VAR.

260

VAR.

Comp.
TABELA 

16,0

6,3

16,0

16,0

8,0

16,0

09

07

08

05

06

04

6

4

2

-

8

4

6,3

16,0

16,0

Ø

03

02

01

Nº

4

2

4

Q

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

8,0 - 130

16,0 8 VAR.

6,3 16 VAR.

20,0 4 260

20,0 4 VAR.

10,0 - 190

16,0 6 VAR.

6,3 16 VAR.

16,0 8 VAR.

8,0 - 190

12,5 4 VAR.

6,3 16 VAR.

12,5 8 VAR.
6,3 - 190ELEVAÇÃO

ELEVAÇÃO

VAR.
2 Ø 10,0

20

VAR.VAR.2Ø-10,0

INFERIOR
SUPERIOR E

INFERIOR
SUPERIOR E

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.
100

VA
R

.

40 VA
R

.

SEÇÃO
VIGA DE TOPO

SUPERIOR

34
35
36
37
38

12,5 4 VAR.
6,3 16 VAR.
12,5 4 VAR.
6,3 - 190
8,0 - VAR.

260    SUP.

VAR.
N3 - 2Ø 6,3

N4 - 4Ø 16,0 VAR.

SUP.
N1 - 2Ø 16,0 - VAR.

40
45 VAR.

N2 - 1Ø 16,0

130

N38 -1c/20

N5 - 1c/20

N3

VAR. INF.

45
40 40

45

N8 - 2Ø 6,3

N9 - 3Ø 16,0 - VAR.
VAR.

VAR.

N6 - 2Ø 16,0 - VAR.
VAR.

N8

N10 - 1c/20

N38 - 1c/20

L = 250 (2x)

44

N
10

-Ø
 8

,0
 - 

13
0

14

220   SUP.
N7 - 1Ø 16,0

110

INF.

260
N23 - 2Ø 20,0  

L = 300

N22 - 4 x 2 6,3 - c / 15

INF.
N24 - 2Ø 20,0 VAR.70

130

VAR.

N21 - 4Ø 16,0 - VAR.
SUP.50 VAR.

N22
14

N
25

-Ø
 1

0,
0 

- 1
90

INF.

VAR.

N25 - 1c/15

(2x)

74
50

70

N27

N26 - 3Ø 16,0 - VAR.

50 SUP.

14

N
29

 - 
Ø

 8
,0

 - 
19

0

VAR.

N29 - 1 c/12

L = 250 (2x)

74

N27 - 4x2Ø 6,3 - c/15

70

VAR.

2 - N28
INF.

INF.

VAR.
N28 - 2Ø 16,0 - VAR.

70
50

150 150
1- TABELA PARA DUAS CABECEIRAS

NOTAS :

BUEIRO DUPLO CELULAR DE CONCRETO

VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 30º - 45º
L = 300 (2x)

N
5-

Ø
 8

,0
 - 

13
0

44

14

VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 30º - 45º

300

VAR.

130

VAR.

240

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

-8,015

12,5

6,3

12,5

12,5

18

19

17

16

4

6

2

4

16,0

6,3

16,0

16,0

8,0

14

13

10

11

12

6

4

2

4

-

VAR.

VAR.

VAR.

340

VAR.

130

VAR.

400

VAR.

Comp.
TABELA 

16,0

6,3

16,0

16,0

8,0

20,0

09

07

08

05

06

04

16

4

2

-

12

4

6,3

20,0

20,0

Ø

03

02

01

Nº

4

2

4

Q

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32
33

8,0 - 130

25,0 12 VAR.

8,0 16 VAR.

25,0 4 400

25,0 6 VAR.

10,0 - 195

20,0 6 VAR.

6,3 16 VAR.

20,0 8 VAR.

10,0 - 195

12,5 6 VAR.

6,3 16 VAR.

16,0 2 300
16,0 4 VAR.

ELEVAÇÃO

ELEVAÇÃO

VAR.
2 Ø 10,0

20

VAR.VAR.2Ø-10,0

SUPERIOR E INFERIOR

INFERIOR
SUPERIOR E

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.
100

VA
R

.

40 VA
R

.

SEÇÃO
VIGA DE TOPO

SUPERIOR

34
35
36
37
38

8,0 - 190
12,5 4 VAR.
6,3 16 VAR.
12,5 4 VAR.
6,3 - 190

400    SUP.

VAR.
N3 - 2Ø 6,3

N4 - 3Ø 20,0 VAR.

SUP.
N1 - 2Ø 20,0 - VAR.

40
45 VAR.

N2 - 1Ø 20,0

200

N39 -1c/20

N5 - 1c/20

N3

VAR. INF.

45
40 40

45

N8 - 2Ø 6,3

N9 - 4Ø 16,0 - VAR.
VAR.

VAR.

N6 - 2Ø 16,0 - VAR.
VAR.

N8

N10 - 1c/15

N39 - 1c/20

L = 250 (2x)

44

N
10

-Ø
 8

,0
 - 

13
0

14

340   SUP.
N7 - 1Ø 16,0

170

INF.

400
N23 - 2Ø 5,0       2ºCAM.  

L = 300

N22 - 4 x 2Ø 8,0 - c / 15

INF.
N24 - 2Ø 25,0 VAR.70

200

VAR.

N21 - 3Ø 25,0 - VAR.
SUP.50 VAR.

N22
14

N
25

-Ø
 1

0,
0 

- 1
90

INF.

VAR.

N25 - 1c/10

(2x)

74
50

70

N27

N26 - 3Ø 20,0 - VAR.

50 SUP.

14

N
29

 - 
Ø

 1
0,

0 
- 1

90

VAR.

N29 - 1 c/15

L = 250 (2x)

74

N27 - 4x2Ø 6,3 - c/15

70

VAR.

2 - N28
INF.

INF.

VAR.
N28 - 2Ø 20,0 - VAR.

70
50

180 180

30 30

3 - N4
INF.

30 30

INF.
4 - N9

40 40

3 - N21
SUP.

VAR.8,039 -
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NOTAS :

BUEIRO DUPLO CELULAR DE CONCRETO

TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

16,0

16,0

6,3

16,0

16,0

8,0

16,0

6,3

8,0

12,5

6,3

12,5

8,0

12,5

6,3

12,5

8,0

8,0

8

4

4

16

6

-

6

4

6

-

6

4

8

4

4

6

-

-

VAR.

240.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

130

L = 300
N6 - 1c/15

VAR.

VAR.

16,0 VAR.

NOTAS :

VAR.

VAR.

VAR.

130.

-

130

VAR.

VAR.

N3

120

3030 3030

N1 - 2Ø 16,0 - VAR.
SUP. VAR. 2 - N1

SUP.

N3 - 2Ø 6,3
VAR.

45
40

INF.
4 - N4

INF.
N4 - 4Ø 16,0 VAR.

VAR.
N5 - 3Ø 16,0

INF.VAR.

44

14

N
6-

Ø
 8

,0
 - 

13
0

N19 1c/20

MÍSULAS
ELEVAÇÃO

2 Ø
 10

,0

VAR.

20

ELEVAÇÃO

MÍSULAS

2Ø-10,0

VAR.VAR.

SEÇÃO

VIGA DE TOPO
SUPERIOR

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.

40VA
R

.

VA
R

.

(2x)

N2 - 1Ø 16,0
1 - N2240    SUP.

SUP.120 120

100

VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 0º - 15º
BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO

1- TABELA PARA DUAS
CABECEIRAS

N6 - 1c/15

N3

3030 3030

N5 - 2Ø 20,0 - VAR.
INF. VAR.

2 - N5
INF.

N3 - 4x2Ø 6,3  - C/15
VAR.

70
50

SUP.
4 - N1

SUP.
N1 - 4Ø 16,0 - VAR.

VAR.
N2 - 3Ø 16,0
SUP. VAR.

74

14

N
6-

Ø
 1

0,
0 

- 1
90

N4 - 2Ø 20,0
INF. VAR.150 150

140

VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 0º - 15º TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

16,0

16,0

6,3

20,0

20,0

10,0

16,0

6,3

16,0

8,0

12,5

6,3

12,5

6,3

12,5

6,3

12,5

6,3

16

6

16

4

8

--

4

16

2

8

-

4

16

-

4

16

4

-

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

190

VAR.

190

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

16,0 VAR.

190

VAR.

VAR.

VAR.

4

VAR.

190

VAR.

ELEVAÇÃO

MÍSULAS

2Ø-10,0
VAR.VAR.

MÍSULAS
ELEVAÇÃO

2 Ø 10,0

VAR.

20

NOTAS :
1- TABELA PARA DUAS

TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

20

20,0

6,3

20,0

20,0

8,0

16,0

6,3

16,0

8,0

16,0

6,3

16,0

8,0

12,5

6,3

12,5

12,5

8,0

8,0

12

4

12

6

-

16

4

16

6

-

6

4

6

6

4

4

6

-

-

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

VAR.

VAR.

130

VAR.

130

VAR.

VAR.

16,0 VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

-

130

VAR.

VAR.

MÍSULAS
ELEVAÇÃO

2 Ø
 10

,0

VAR.

20

ELEVAÇÃO

MÍSULAS

2Ø-10,0

VAR.VAR.

SEÇÃO
VIGA DE TOPO
SUPERIOR

N20 - Ø 8,0 - 1c/20 - VAR.

40VA
R

.

VA
R

.

TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

20

25,0

25,0

8,0

25,0

25,0

10,0

20,0

20,0

20,0

20,0

10,0

16,0

6,3

16,0

8,0

6,3

6,3

6,3

12

4

16

4

8

-

12

4

16

2

8

-

4

-

4

16

4

-

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

195

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

195

VAR.

VAR.

190

VAR.

VAR.

VAR.

12,5

12,5

4

16

VAR.

190

2 Ø 10,0

20

VAR.

ELEVAÇÃO

MÍSULAS

2 Ø 10,0

VAR. VAR.

MÍSULAS

ELEVAÇÃO

VIGA DE TOPO  DE LAJE SUPERIOR  -   x = 30º - 45º
BUEIRO TRIPLO CELULAR DE CONCRETO

VIGA DE TOPO  DE LAJE INFERIOR  -   x = 30º - 45º

L = 300
N5 - 1c/10

N2

140

3030 3030

N1 - 3Ø 20,0 - VAR.
SUP. VAR. 3 - N1

SUP.

N2 - 2Ø 6,3
VAR.

45
40

INF.
3 - N3

INF.
N3 - 3Ø 20,0 VAR.

VAR.
N4 - 3Ø 20,0

INF.VAR.

44

14

N
5-

Ø
 8

,0
 - 

13
0

N20 1c/20

N3 - 4 x 2Ø 8,0 - c / 15

N5 - 2Ø 25,0 VAR.
INF.

SUP.
N1 - 3Ø 25,0 - VAR.

70
50

VAR.

VAR.

2 - N5

SUP.
3 - N1

VAR.

L = 300

N
6-

Ø
 1

0,
0 

- 1
95

N6 - 1c/10

N3

INF.170

N4 - 2Ø 25,0 - 2º CAM
VAR.INF.180 180

N2 - 2Ø 25,0
VAR.

40
SUP.

40 40 40

(2x)

74

14
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CABECEIRAS - 250 x 250 -   x = 0º - 15º - 30º - 45º TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

20

21

12,5

12,5

10,0

10,0

8,0

8,0

8,0

6,3

8,0

10,0

8,0

6,3

6,3

6,3

8,0

12,5

6,3

8,0

8

8

36

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

4

4

12

-

VAR.

VAR.

370

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

90

166

166

160

160

260

CORR.

CORR.

294

VAR.

VAR.

VAR.

ELEVAÇÃO (4x)

N4 + N6 + N8 + 
N9 + N11

N5 + N7 + N8 + 
N10 + N12

N2 - 2Ø 12,5 - VAR.
VAR.

40 40

N
14

 +
 N

16
 +

 N
17

 

2 2
1

1

N
 3

 - 
9 

Ø
 1

0,
0

37
0

VA
R

.
N

4 
- Ø

 1
0,

0 
- V

AR
. 1

c 
/1

5
15

20

64

15
N

5 
- Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/2

0

64

VA
R

.

15

20
VA

R
.

20
N

6 
- Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/1

5

20
N

7 
- Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/2

0
20

VA
R

.

N1 - 2 Ø 12,5 - VAR.

VAR.

40

40

SEÇÃO 1-1 (4x)

N1

N4
N5

N6
N7

N
14

-Ø
6,

3-
VA

R
. 2

c 
/1

5

N
9-

N
10

N
11

N
12

N15-4Ø6,3-VAR.

N8
N2

N13-Ø6,3-VAR. 1c /15

N13

N13 - 1c /15

SEÇÃO DA VIGA DE TOPO DA LAJE
INFERIOR  (2X)

N18-2Ø 12,5 - CORR.

N
19

-6
Ø

6,
3-

C
O

R
R

.2
 /2

0
C

N19-2Ø 12,5 - CORR.

N
13

N 18

N 19

40

40

LIGAÇÃO DOS BUEIROS COM AS
CABECEIRAS (LAJE INFERIOR)

N21 - Ø 6,3 - 260 - 1c  /20

13 75 12

72
74

14

Ø SUPERIOR

15 15

Ø SUPERIOR

115 115

N O T A S :
1)- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERÃO

DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO.

CABECEIRAS.
2)- A TABELA ESTÁ COMPUTADA PARA DUAS

N9 - Ø 8,0 - 166 - 1c /15
17 114

35

N10 - Ø 8,0 - 166 - 1c /20
17 114

35

N11 - Ø 10,0 - 160 - 1c /15

15 110 35

15

N12 - Ø 8,0 - 160 - 1c /15
110 35

SEÇÃO 2-2 (4x)

N
16

 - 
Ø

 8
,0

 - 
29

4 
- 1

c 
/2

0

10
0

14

N
 3

N 17

N 16

N 14 N 14

N
 1

4
VA

R
.

18
0

N
 1

7 
- Ø

 V
AR

. 1
c 

/2
0 

 

20

VA
R

.

18
0

VA
R

.

N
 1

4

20 2065

N8 - Ø 6,3 - 105 - 1c  /20

6,3

12,5

8,0

16

-

VAR.

CORR.

LAJE INFER.

CABECEIRAS - 300 x 300 -   x = 0º - 15º - 30º - 45º TABELA 
Nº Ø Comp.Q
01

02

04

03

08

07

06

05

15

16

13

14

12

11

10

09

18

19

17

20

21

12,5

12,5

10,0

10,0

8,0

8,0

8,0

6,3

8,0

10,0

8,0

8,0

8,0

6,3

8,0

12,5

12,5

6,3

6,3

8,0

8,0

8

8

36

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

16

16

-

4

4

12

-

-

VAR.

VAR.

400

VAR.

VAR.

VAR.

VAR.

105

181

181

175

175

VAR.

260

CORR.

CORR.

CORR.

339

VAR.

VAR.

VAR.

ELEVAÇÃO (4x)

N4 + N6 + N8 + 
N9 + N11

N5 + N7 + N8 + 
N10 + N12

N2 - 2Ø 12,5 - VAR.
VAR.

40 40

N
14

 +
 N

16
 +

 N
17

 

2 2

1
1

N
 3

 - 
9 

Ø
 1

0,
0

40
0

VA
R

.
N

4 
- Ø

 1
0,

0 
- V

AR
. 1

c 
/1

2
20

20

69

20
N

5-
 Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/1

5

69

VA
R

.

20

20
VA

R
.

20
N

6 
- Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/1

2

20
N

7 
- Ø

 8
,0

 - 
VA

R
. 1

c 
/1

5
20

VA
R

.

N1 - 2 Ø 12,5 - VAR.

VAR.

40

40

SEÇÃO 1-1 (4x)

N1

N4
N5

N6
N7

N
14

-Ø
8,

0-
VA

R
.

N
9-

N
10

N
11

N
12

N15-4Ø6,3-VAR.

N8
N2

N13-Ø8,0-VAR. 1c /20

N13

N13 - 1c /20

SEÇÃO DA VIGA DE TOPO DA LAJE
INFERIOR  (2X)

N17-2Ø 12,5 - CORR.

N
19

-6
Ø

6,
3-

C
O

R
R

.2
c 

/2
0

N18-2Ø 12,5 - CORR.

N
13

N 17

N 18

40

40

LIGAÇÃO DOS BUEIROS COM AS
CABECEIRAS (LAJE INFERIOR)

N20 - Ø 6,3 - 260 - 1c  /20

13 75 12

72
74

14

Ø SUPERIOR

15 15

Ø SUPERIOR

115 115

N O T A S :
1)- AS QUANTIDADES DAS ARMADURAS SERÃO

DETERMINADAS PELAS MEDIDAS REAIS DA
FORMA PARA CADA TIPO DE BUEIRO.

CABECEIRAS.
2)- A TABELA ESTÁ COMPUTADA PARA DUAS

N9 - Ø 8,0 - 181 - 1c /12
22 119

40

N10 - Ø 8,0 - 181 - 1c /15
22 119

40

N11 - Ø 10,0 - 175 - 1c /12

20 115 40

20

N12 - Ø 8,0 - 175 - 1c /15
115 40

SEÇÃO 2-2 (4x)

N
16

 - 
Ø

 8
,0

 - 
33

9 
- 1

c 
/2

0

12
0

19

N
 3

N 21

N 16

N 14 N 14

N
 1

4
VA

R
.

20
0

N
 2

1 
- Ø

 8
,0

 1
c 

 /2
0 

 

20
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R

.
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0
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R

.

N
 1

4

20 2065

N8 - Ø 6,3 - 105 - 1c  /20
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1- DIMENSÕES EM CENTÍMETRO; BITOLAS DAS BARRAS EM AÇO CA-60

4- SERÃO COLOCADOS JUNTAS DE DILATAÇÃO A CADA 10 M E PREENCHIDAS COM ARGAMASSA ASFÁLTICA

OBSERVAÇÕES

CORTE TRANSVERSAL A-A
DESCIDAS D'ÁGUA DE ATERRRO EM DEGRAUS (DAD)

ARMAÇÃO

CONCRETO SIMPLES / ARMADO

ADAPTÁVEL
EM

MEIO-FIO

BSTC Ø=60

3- O PONTO  CHAVE INDICA A AMARRAÇÃO AOS DETALHES APRESENTADOS PARA AS "ENTRADAS D'ÁGUA"

12 a 12

DESCIDA D'AGUA EM PLANTA

N3 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

N3 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

VAR.

VAR.

7

7

7

7

12

N2

N1

2- UTILIZAR CONCRETO fck ³

a

50

218

b

10

15

CONCRETO
m³

0.40

0.99

FORMAS
m²

0.81

1,77

ESCAVAÇÃO
m³

0.17

0,54

APILOAMENTO
m³

0.080

0.270

TIPO
DAD

02

04

N1
(kgf/m)

1,720

5,170

N2
(kgf/m)

0,760

0,930

N3
(kgf/m)

1.430

4,320

N4
(kgf/m)

0,240

0,960

N5
(kgf/m)

0,170

0,580

PESO
(kgf/m)

4,32

11,96

40
b

80

JUNTA DE DILATAÇÃO
e=1.0cm

A
A

CORTE LONGITUDINAL

269

321

20

25

1,18

1,37

2,13

2,50

0,66

0,77

0,330

0,380

06

08

6,200

7,230

1,100

1,270

5,200

6,090 1,360

0,710

0,840

14,33

16,79

367

498

30

35

1,54

2,00

2,85

3,61

0,87

1,17

0,430

0,580

10

12

7,920

10,670

1,450

1,620

6,890

9,140 2,080

0,950

1,270

18,73

24,78

474

542

30

35

1,91

2,15

3,38

3,83

1,11

1,25

0,550

0,630

14

16

9,640

11,710

1,450

1,620

8,730

9,900 2,240

1,220

1,380

22,96

26,85

705 40 2,72 4,76 1,63 0,81 18 14,460 1,790 12,710 1,780 33,62

1.120

1,520

1.920

2,880

OBSERVAÇÕES E CONSUMOS MÉDIOS (POR METRO DE DESCIDA D'ÁGUA)

BSTC Ø=80

BSTC Ø=100

BSTC Ø=120

BSTC Ø=150

BDTC Ø=100

BDTC Ø=120

BDTC Ø=150

TIPO

01/02

03/04

05/06

07/08

 09/10

 11/12

 13/14

 15/16

17/18

5- INTERCALAR DENTES DE ANCORAGEM A CADA 5m, MEDINDO 15X40cm, EM TODA A EXTENSÃO DA SEÇÃO TRANSVERSAL

PONTO CHAVE
(OBS:3)

ENTRADA D'ÁGUA
OU BOCA DE

BUEIRO

CONEXÃO

DISSIPADOR
DE

ENERGIA

CONEXÃO

80

10

80

b+
45

,8

12
a

12
12

a
12

N1 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

N
3

B
B

N5

VA
R

N1-2Ø5,0-VAR C/20

N4-Ø5,0-130 C/20

50

10

7

N2-Ø5,0-VAR C/20

VA
R

CORTE BB

CONCRETO ARMADO

 DAD

1 - DIMENSÕES EM CENTÍMETRO; BITOLAS DAS BARRAS EM AÇO CA-60.

4 - AS JUNTAS DE DILATAÇÀO SERÃO PREENCHIDAS COM ARGAMASSA ASFÁLTICA A INTERVALOS DE 10 m.

DIMENSÕES E CONSUMOS MÉDIOSOBSERVAÇÕES

DESCIDAS D'ÁGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD
ARMAÇÃO

CONCRETO SIMPLES / ARMADO

TIPO
DCD

01/02

03/04

3 - O CANAL DE CONDUÇÃO SERÁ REVESTIDO COM GRAMA EM LEIVAS, SEU CUSTO É
12

40
b

40

12

12 a 12

20
12

40
b

CORTE TRANSVERSAL B-B DETALHE EM PLANTA DA ENTRADA D'ÁGUA

B
  B

'
A A

TE
R

R
EN

O
 A

M
O

N
TA

N
TE

SA
R

JE
TA

AC
O

ST
AM

EN
TO

TA
LU

D
E

D
E

C
O

R
TE

O
FF

-S
ET

S

FL
U

XO
VA

LE
TA

 D
E

PR
O

TE
Ç

ÃO

CANAL DE
CONDUÇÃO

CCS

CAIXA COLETORA

VALETA DE PROTEÇÃO DE CORTE

JUNTA DE DILATAÇÃO
e=1.0cm

CANAL DE CONDUÇÃO N3 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

N3 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

VAR.

VAR.

N
5 

Ø
 5

.0
 C

/2
0 

L=
VA

R
.

7

7

7

7

5

5

N2 Ø 5.0 C/20
 L=112

7

47

47

7

N
1 

Ø
 5

.0
 C

/2
0

 L
=1

12

N3

N6

N2

N5

N4 2 Ø 5 C20
L=VAR.

N4

N2

ESC. 1:20

ESC. 1:20

    2 - CONCRETO ESTRUTURAL fck ³

DILUÍDO NO CUSTO DAS VALETAS DE PROTEÇÃO.

a

60

80

b

15

25

CONCRETO
m³

0.35

0.42

FORMAS
m²

2,83

3,03

ESCAVAÇÃO
m³

1,24

1,28

APILOAMENTO
m³

0.12

0.14

TIPO
DCD

02

04

N1
(kgf/m)

3,05

3,05

N2
(kgf/m)

0,87

0,87

N3
(kgf/m)

4,14

4,14

N4
(kgf/m)

0,33

0,42

N5
(kgf/m)

1,94

2,38

CONCRETO ARMADO

N6
(kgf/m)

0,20

0,24

PESO
(kgf/m)

10,57

11,14

12
a

12

N1 Ø 5.0 C/20 L=VAR.

N
5 

Ø
 5

.0
 C

/2
0 

L=
VA

R
.

V1

V2

VISTA EM PLANTA DO CORTE A-A

BUEIRO DE GREIDE

1 - DIMENSÕES EM CENTÍMETRO.

2 - AS GUIAS DE MADEIRA DAS VALETAS REVESTIDAS EM CONCRETO SERÃO 

INSTALADAS SEGUNDO A SEÇÃO TRANSVERSAL, ESPAÇADA EM 3 m.

3 - NAS VALETAS DE CONCRETO SERÃO ASSENTADAS JUNTAS COM ARGAMASSA ASFALTICA  A CADA 12 m.

4 - PARA VALETAS NÃO REVESTIDAS DESCONSIDERAR OS CONSUMOS DE GRAMA INDICADOS, 

NÃO ADOTADOS OS CONSUMOS DE CONCRETO E ASFALTO.

CONCRETO fkc ≥ 11 MPa (m3/m)

FORMAS (m²/m)

ESCAVAÇÃO (m3/m)

APILOAMENTO MANUAL (m3/m)

MATERIAIS VPC6A

0.164

REVESTIMENTOTIPO a b

VPC 6A

REVESTIDA COM CONCRETO E ATERRO COM GRAMA

REVESTIDA COM CONCRETO E ATERRO COM GRAMA

100 50
60

DIMENSÕES E CONSUMO MÉDIO (POR METRO DE VALETA)OBSERVAÇÕES

VALETAS DE PROTEÇÃO DE CORTES

VPA 6A

VPC 8A VPA 8A

1

1

1

1

ATERRO COMPACTADO

ESCAVAÇÃO

mínimo 300

b

a

a

b

mínimo 300

ESCAVAÇÃO

ATERRO COMPACTADO

1

1

1

1

5 - AS BANQUETAS SERÃO CONSTRUIDAS COM O MATERIAL RESULTANTE DE ESCAVAÇÃO.

VALETAS DE PROTEÇÃO

VPC 6A

VALETAS DE PROTEÇÃO DE ATERRO

b

ac

1

1

1

1
ESCAVAÇÃO

SOLO ESCAVADO
APILOAD0

TALUDE DE
 ATERRO

8

CONCRETO

c

TALUDE DE
 ATERRO

b

a
1

1 1

1e

CONCRETO

VPC 8A

VPA 6A

VPA 8A

REVESTIDA COM CONCRETO E ATERRO COM GRAMA

REVESTIDA COM CONCRETO E ATERRO COM GRAMA

e

VPC8A VPA6A VPA8A

0.055

0.902

0.694

0.140

0.047

0.678

0.522

e

e

0.164

0.055

0.902

0.140

0.047

0.678

--

6
50 6

100 50
60

6
50 6

CONSUMOS MÉDIOS

DESCIDAS D'ÁGUA DE ATERRROS TIPO RÁPIDO-DAR (I)

CORTE LONGITUDINAL
DAR 02 - CANAL RETANGULAR EM CONCRETO SIMPLES

1.100.76
0.1370.175

DAR 02DAR 01MATERIAIS

FORMAS (m2/m)

CONCRETO fck ³ 15 MPa (m3/m)

10

30

200

10 50 10

70

20
12

32

10

CORTE TRANSVERSAL B-B

PONTO CHAVE
(2)

D'ÁGUA
ENTRADA

CONEXÃO

D'ÁGUA

DISSIPADOR
DE

CONEXÃO

MEIO-TUBO Ø=40cm (m/m)

ESCAVAÇÃO (m3/m)

APILOAMENTO (m3/m)

1.00
0.36

-
0.20

0.17 0.15

B

B

1 - DIMENSÕES EM CENTÍMETRO

3 - EXECUTAR JUNTAS DE DILATAÇÃO A INTERVALOS MÁXIMOS DE 10m SEGUNDO O TALUDE,

PREENCHENDO-AS COM CIMENTO ASFÁLTICO

2 - O PONTO-CHAVE  INDICA A AMARAÇÃO AOS DETALHES APRESENTADOS PARA AS

"ENTRADAS D'ÁGUA"

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS E
RODAGEM DO ESTADO DO PARANÁ
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ECONÔMICO-FINANCEIRA, AMBIENTAL E JURÍDICO DA NOVA
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FERROVIA NOVA FERROESTE

DESCIDA D'ÁGUA E VALETAS DE PROTEÇÃO

SEM ESCALA 01/07 DETALHES-TIPO-DRENAGEM-01 00
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